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Hardangerfjorden innenfor Tysnes O

Arleg produksjon
(tusen tonn)

Dagens produksjonsvolum i 65 til 70
Hardangerfjorden

Gitte Igyver som ikkje er tekne i 30
bruk enno

Sgknader som ligg til 130
handsaming

Statsforvaltaren har til handsaming sgknader
som inneber a auke produksjonen fra
dagens 65 000 tonn til 225 000 tonn.

Er det mogleg a gjennomfere ei slik
produksjonsauke?
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Utsleppsmengder fra matfiskanlegg

Utslepp av naeringssalt og organisk materiale:
Reknestykket er i utgangspunktet enkelt:

Mengd foér som er nytta blir til : 1) fisk
2) utslepp

Nitrogen er kritisk faktor for primarproduksjonen i sja.

Produksjon av 1 tonn matfisk gir utslepp av 44 kg nitrogen, like mykje
som urensa avlgp fra 10 personar (ndr ein reknar 0% daudlegheit og férfaktor

1,2)
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Eutrofiering

Tidligere definisjonen pa eutrofiering
er nar det er minst 50% gkning i
primaerproduksjonen.

Auke i primaerproduksjonen er i fgrste
rekke eincella algar, men og pavekst pa
tang, tare og substrat i strandsona.

| dag styrer vi etter vassdirektivet og
klassifisering av miljgtilstand.

Overvakingsprogramma har gitt data
der dei lengste tidsseriane er 9 ar.

Lury, eller tradalgar, fotografert i Bjgrnafjorden 2023.
Foto: Tom N. Pedersen. 5




A k o Hordaland: nitrogen (tonn)
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k' ° Nordland & &
Kor kjem bidraga | N
o 7 = Vannregion Totalt (tonn)

fra ° Agder 8575
Finnmark 10782
Glomma 19743
Hordaland 17957
Mgre og Romsdal 14835
Nordland 23608
Rogaland 15136
Sogn og Fjordane 11040
Troms 12033
Trendelag 25067
Vest-Viken 12999

] Akvakultur
[ ] Jordbruk

Tilfarsler av nitrogen til vassregionane i [ ]Aviep

2021. | Hordaland bidreg akvakultur I industri

med 59% av samla tilfarsler av nitrogen. [_1Bakgrunn

Figur henta fra Miljedirektoratet rapport ETRS89 UTM Sone 33N

M-2438/2022 0 100 200 300 402m




RISIKORAPPORT NORSK
FISKEOPPDRETT 2023

Produksjonsdadelighet hos oppdrettsfisk og miljgeffekter

_ Estimert auke i primarproduksjonen som @
A n e folgje av utslepp av naeringssalt fra

Karisen, Bjgm Olav Kvamme, Pia Kupka H nanlvla usa.Nlna
SndlndLars lgS ogMomcaFSolbeng()

e oppdrettsnaeringa i PO3:
2019: 14,8 % auke
2021: 17,7 % auke
2023: 21 % auke

Desse tala er for heile PO3. Hardangerfjorden utgjer
22% av samla areal, men har 33% av
akvakulturproduksjonen.

Produksjonsintensiteten i Hardangerfjorden er 2- 3
gonger sa hgg som for resten av PO3.

Hardangerfjorden er ein terskelfjord medan store

RAPPORT FRA

oo W = delar av PO3 ligg pa ytre kyst.




Kvifor analysere trendutvikling?

« Unnga overraskingar
 Tidleg varsel pa kva som er, eller kan vere, i vente

« Unnga a matte gjere inngripande vedtak, som a
trekke attende lgyvet eller redusere produksjonen.

Om vi er pa veg mot «raudt lys», er det heilt klar ein
feremon a bli varsla med eit gult lys i god tid.
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Hardangerfjorden LN e e
Alle data ligg i databasen Vannmiljg L) Var 4 Y
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Overvakingsdata i databasen Vannmiljo

Vannlokalitet: Tveitneset, VT3
o )
Kva r Va n n | O ka | Itet Vannlokalitetskode: 02.60-87372 @ Eksporter alle maledata for vannlokaliteten
. D Skjul parametere for lokaliteten
har eit faktaark som
I Parameter Start Siste maling  Medium Tidslinie for. maleverdier
k 1993 2023
Syn e r Va S O m e r Ammonium 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
m é It O i kva é r- Biovolum marint planteplankton (takson) per volumenhet 24.01.2019 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
g Forekomst av arteritaksa planteplankton 20.02.2017  25.10.2022 Saltvann Vis detaljer
Fosfat 20.02.2017  15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Individantall planteplankion (takson) per volumenhet 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Klorofyll a 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Al | a d a ta ka n | a Sta St Marint planteplankton NEQR eutrofiering 01.07.2017  01.07.2021 Uspesifisert Vis detaljer
Nitrat + nitritt 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
n e d S O m i exce | _a r k Cksygen 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Oksygenmetning 20.02.2017  15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Planteplankton cellekarbon {fakson) per volumenhet 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Realdivt silikat 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Salinitet 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Siktedyp 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Temperatur 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Totalfosfor 20.02.2017 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Totalnitrogen 20.02.2017  15.11.2022 Saltvann Vis detaljer
Totalt silikat 18.01.2021 15.11.2021 Saltvann Vis detaljer
Totalt suspendert materiale 20.02.2017 23.03.2021 Saltvann Vis detaljer
Turbiditet 18.01.2021 15.11.2022 Saltvann Vis detaljer




Databasen Vannmilje

Parameteren
klorofyll a med 1461
malingar, ma
filtrerast pa djupne
og manader.

Gjennomsnitt for
kvart ar er nytta.

Rettleiar for dette er
Miljedirektoratets
Veileder 02-2018.

FAKTAARK
Vannregistreringer og
maledata

MIL]J@-
DIREKTORATET

Vannlokalitet: Torsnes, Hardangerfjorden Har1

Vannlokalitetskode: 02.60-680615 m _Eksporter alle maledata for vanniokaliteten
Vis parametere for lokaliteten
D Skjul graf
Parameter:KIorofyll a - malt i Saltvann =
20 O Gjennomsnitts maleverdier
15
= 10
5 { |
0 | T =T . | |
. A D o~
l"9\"" (\9\‘3 o qS)\q’ S o ey 'L@:L
D Skjul maledata
Antall treff: 1420 m _Eksporter maledata for Klorofyll a
Parameter Medium Art Pravetak. metode Akfivitet Provetak. tidspunkt Evre dyp Nedre dyp Pravenr Operator Listeverdi Verdi Enhet
Klorofyll a Saltvann Artsuavhengig Marint vann: Volumpravetaker Problemkartlegging 28-07-2014 2,00 2,00 = 1,40000 pafl
Klorofyll a Saltvann Artsuavhengig Marint vann: Volumpravetaker Problemkartlegging 28-07-2014 5,00 5,00 = 17,00000 pafl
Klorofyll a Saltvann Artsuavhengig Marint vann: Volumpravetaker Problemkartlegging 25-08-2014 2,00 2,00 = 1,10000 pafl
Klarafull o %rnnn ﬁﬂal:mhnnnin Aarint yson- Unlumnrsyatakar Drnhlnmlﬂ:ﬂlnnnﬂﬂ ')R_ﬂg.'}ﬂ'ld LATal B 00 — 4 20000 Lail
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Databasen Vannmilje

Nar data er sortert far vi
fram det som er trenden i

tilstanden pa
vannlokaliteten.

Og om nokon lurte:

Spearman's rho: 0,833
degrees of freedom: 7

P-value from table: | 0,005=P=0,001
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Klorofyll a - arsgjennomsnitt, Hissfjorden, Sildafjorden,
Kvinnheradsfjorden og Samlafjorden

Klorofyll a

g 25 malingar

B

- , Klassifiseringsdata er

s ® | framleis innafor

£ 4 ° | _

- tilstandsklasse Il - god -.
~

For klassifisering nyttar vi
90-persentil av alle
malingar siste 6 ar.

Har vi, eller er vi pa veg

0,5 : - :
’ mot, ein eutrofisituasjon?
0 Klassifiseringsverdiane:
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Samlafjorden: 2,82
Sildafjorden: 3,66
Spearman's rho: 0,750 Kvinnheradsfjorden: 3,57
degrees of freedom: 7

Data er henta fra Vannmilja.

P-value from table:| 0,025=P=0 01




Klorofyll a - arsgjennomsnitt, Hissfjorden,
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Data fra Fjordovervakingen i Hordaland (Blue Planet), arlige gjennomsnitt, februar til oktober, gverste 10 meter
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Klorofyll a, pg/liter
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Ammonium, pg/liter
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Ammonium

Stetteparameter. Syner store
variasjonar over tid, men ser
ut til a auke. Samanslegne
data for dei tre
vasslokalitetane i
Kvinnheradsfjorden,
Sildafjorden og Hissfjorden.

Grensa mot tilstandsklasse I
- god -, gar ved 19 pg/Liter.

Data er henta fra Vannmilja.
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Oksygen, ml/liter
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Oksygen Samlafjorden 800 og 850 meter djupne

22.9.17 4.2.19 18.6.20 31.10.21

15.3.23

Oksygen

Oksygeninnhald i
djupvatnet i
Samlafjorden.
Overvakingsdata fra
@kokyst.

Fargesayla syner
tilstandsklassane.

Data er henta frd
Vannmilje.
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Oksygen Samlafjorden 800 og 850 meter djupne

1.4.12

27.12.14

22.9.17

18.6.20

15.3.23

O
Oksygen

Oksygenmaling ved
oppdrettslokalitet
Saltkjelen |
29.12.2010.

Radgivende Biologer AS Rapport nr
1435.
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Tidslinja

« 25 ar med auke i tilfarsler
av naeringssalt

Hordaland: nitrogen (tonn)

« 9 ar med overvaking pa
klorofyll

Det er rimeleg a anta at auke
i utslepp vil mest truleg gi
auke i primaerproduksjon
(dose - respons)

—— Avlgp
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Faktorar med negativ utvikling i Hardangerfjorden

> Auka utslepp dei siste 25 ara

> Utslepp fra akvakultur utgjer 59 % av samla tilfersler til sj@ i
Hordaland

> Overvaking syner aukande niva av klorofyll i Hardangerfjorden
» Overvaking indikerer aukande niva avammonium

» Nedadgaande oksygenniva i djupaste delen av bassenget

> Fleire observasjonar av aukande tilgroing (lurv, tradalgar)

» Summen akvakultursgknader kan auke produksjonen fra dagens
65.000 tonn til over 200.000 tonn

21
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Vassfwrekomster med moderat @
@kologlsk tilstand og hag
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Osterfjorden multimetrisk indeks
fjeeresamfunn
Radfjorden klorofyll, oksygen
Serfjorden klorofyll, oksygen
Lok@yosen oksygen, bunndyr
2R E e @ynefjorden sink
) R s M\ Samlafjorden oksygen botnvatn

7 naspnalpark
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Det er vart ansvar a felgje med pa det som skjer under overflata.

© Statsforvaltaren i Vestland
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